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8.2.3 MIYRIFFE TB/T 3094 HIHLE .
8.2.4 LU SRR IGZ A BCE AR R IR 1 7 AU I RN SO B N AR TR % TR0
a)  HIZFI(E ML
b) il B 2k
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d) R B S
e) FIETSE,
) EHEEAREIEER;
g) 25 kV B/ Rs;
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8.3.1 —fREX

8.3.1.1 NCRHMHITCEME AL, JEFFE TB/T 3316 RLE .

8.3.1.2 LI 4Ls ZE Ak a] LA EE VRTS8 D RCR T B3R 450, B e B m . k5%
[F1) 48 8] JGURE ] 7E — i Y R AT R, B BRI T R R

8.3.1.3 FHuHE B W22 A% T ) BRI B AR BIA HC A5 ) e B AL . Bedth 3% B N CRAIEB) 42 4L Bt FLEG e 2E
PR RiF, LA ) S B RS EARILES,  H AR IE B 7K iR F i

8.3.1.4 HWRLIHNE. WG HSERE.

8.3.1.5 AL BREE M RE T-li . dE RIS . SRR IE, &%, SR AL @
FI

8.3.1.6 MBI PE BRI RS A 2l (B ZEHZ 8] .

8.3.1.7 il el 2R AT LA A A N il S R R, R R R B AT

8.3.2 #yzE
FAZR G NEN FERD ZE RN R 2R 2, [RI PR SR A 4L g B4t
8.3.3 EBiEAR%L

8.3.3.1 PR -HBHRS. HhAfE O H K E ey K

8.3.3.2 —REBFEERAMIME, NUOHEBMARE . MWHHBATE TB/T 2211 IHUE .

8.3.3.3 ABHRHSAME, AN GEAREERE., SRMEHRE. BSRRE. EE
WAL AR, NEAE BIFRASENE, JE/RS TB/T 2841 HIMUE . ML (K, 3443 Ag R
AT B

8.3.3.4 LI QLRI ZEAR A N HUICAT VAR, B PUMIRHIFT A & .

8.3.3.5 JHIEIIRAS R AR IRANRE R, LR AR AP IR TIRE, RS TB/T 1491 IHLE
8.3.3.6 iR FEAH LA ) A [ BR AL 45 44

8.3.4 IREhEKE

8.3.4.1 B ZES BHUR A E R 2%, A G FRAT B & 22 5] B,
8.3.4.2 INFCHIN KB 45, WA E, Nk A IR N mEESE .
8.3.5 HXIHFFEE

8.3.5.1 ZEFCRHIBIRZES, W EBEADIRMEICER BRI EFIRE, JFaEEWIR RS 175
o FRNFFE TB/T 2708 B EN 13262 HIRE . Hmis TslE )y 160 km/h 344 B K H CL60 B
CL65K MRS, fmia TN 200 km/h FI30 R4 B R ERS 456 . BETHAMERIFF & TB/T 449
BRI S A FIHE -

12



8.3.5.2 ZFHIRIATE TB/T 2945 B EN 13261 MIRE . a7 #Z Ny 160 km/h )z 4= 24 B K H 52
OZERN, BEIEATHEE A 200 km/h (95 R4 B R F A5 O 7R
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8.4.3 FUfEEsE
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8.4.4 FEIHLT
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3393. 2 KN E .
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8.5.1.3 ZNZELHA [ NY R IR E IR A% R AR ARSI SR, SCOLE N2 5] ko R G0 oA . 225
RO REPUC R DN, 22518 R R IL BRI AR (THD) ARCKT 5% %842 0 i Aok FEL AL ey A
FRARLKT 3% FERTHHIR (J) Ri/NT 2,54,
8.5.1.4 5| RGEKIEH AT, 825 REMEAP/NT 85%.
8.5.1.5 75| RG A WA BRI RAT AT LR ORI HeH, 72 5] A8 He 4% i 120 2R S 108 1od 4t 2 B S B 1
((F3:0
8.5.1.6 7G| RGN AG WA RY AL, MR SN B8 S 102 4, FHAY KibEzm.
MRS SN B TREL,  EEOKMRR A R s g P R4, IFRETE R b LA .
8.5.1.7 LI RGN ERAEIMMINEE, LIS FAHLSFEEE. G5l FEmE. HAERRERRN,
BN R RERCE AR EE , B I Rl I R B HEAT BN
8.5.1.8 HERIEFIEKHIIHE.

8.5.2 FIIZXE[/RHREINZES

8.5.2.1 AL AHENH L GB/T 25120 HIFLE .

8.5.2.2 {EWERARMGE Py, 72 5] A8 R A4 HH U L P B 2 B I AL 3 2R 2L A 5| R AR 2 1
R

8.5.2.3 G| A L 4 IR S A RAR T GB/T 4208 F7E 1) IP54, 8 AU IX 38 fr) B 47
MG AR T GB/T 4208 F5E 19 IP20, HLAERMIBI P S HAMET 1P65.

8.5.2.4 5| FR AR RS K ZABAT h AR B RIph i S, HEFF A GB/T 21563 FIHUE .«

8.5.2.5 FEG| AR A% N 1 E R SR AN SR A S P AR
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2.9 F5|ABESS N LA RGN KL, oI FEERESH, NATS GB/T 41632 FIRLE .
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2.1 ARG AR AR N v B G AL O, 45 VBB B N UM A

3 FIITRBRHERINARS

3.1 FEL|AFFLERE S GB/T 25119, GB/T 21413. 1. GB/T 25122. 1. GB/T 25122. 4 1 GB/T 25117

IR E -

8.5.3.2 S| MABRALMEE. BT IEHARAS MBI .

8.5.3.3 7RG ARIRMAS VLT Ry DA K AR, B B . e

8.5.3.4 ZE5| AR A S D AAH I QIR A P B AR TR g e AR B 4 I BT
8.5.3.5 5| AR AR I A ARSI INHI DAY, A2 5] AR v [A) ELIA R T B R R AR
JEP HPLAR BT A GB/T 25120 HIRLAE

8.5.
8.5.

8.5.
8.5.
8.5.

3.6 FEG|IARULENAEAIBAT RSN 5 b 0 fif, JFAF & GB/T 21563 HIME »
3.7 ZEGIARFGNAA NGRS 5 BIZWIIEE, JEMEABRHEART LT E:
a) RHRGHIRY

b) iR A R

c)  FEHLLRY

d)  HER PRI

e)  HIHLBAR TR

£)  ThRMHH LR .

3.8 AEGIAWEBNIAREARG, BT HERILIERM.

3.9 FEGIARULEIS ARG RPN FE 5T S F T RE I

3.10  ZE 5| ARy as A A AN 22 N ) FESEH, MR ISR | Al RN TR BSR AL

VN A
8.5.3. 11 F5| AR as M s E P 2 A NAK T GB/T 4208 FEE I 1P54;  AES M i = Py 7 45
G ANAE T GB/T 4208 ¥R 5E 1 1P20.

8.

©® ® ®» ® o ®
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5.

4.5 gl FHLNREAR 2 A R Ia AT e AR RS A oy g, IFAF
46 gl AL ENT SURR A GRIA XA« KR EE ¥

4 FSEH

41 FEGHENUE R =M RS DL, NATA TB/T 3315 1 GB/T 25123. 2 HIMLE .

4.2 5| MHERUE R BCRARAK T 93.5% .

4.3 5| HLAGERANALT 200 .

4.4 =G| EHLLE PWM 33 35 B BEAN S Y P S L DR T A S B LE BB AT
4 GB/T 21563 FIFLE -

15



8.5.4.7 ZEG| NN R ZRAIA, N AEAE FENLAMERAACIRAS Xt AR (SR -
8.5.4.8 75| HINUE W AT IR A% AR AN AL AL IS
8.5.4.9 75| HINLH TS MBI FEHAMET 1P65,

8.6 BN RYE
8.6.1 —fREX

8.6.1.1 B KRG MBI A RN, B RIMASHERRA . SR EPRERL,
HHCR IR, AR BEER S R AL FRTE K A BE RS, S FL R SRT 45 GB/T 36286 AUMLAE s i)
L ARG B BRI EATURINEE, A& KRR, Bedb AT VIO 2 42 5] RETIEW TAF%
Ko

8.6.1.2 HiBMLHE RGNS EHMMEBEE | DIMERIE (FE HE, 3AC 380V/50Hz) Hi A4
JE, SN B IR AL S R R S AR N BB, A RERIN A AL .

8.6.1.3 HBh L RGIYNA % B AL AT FE ) 2 e i O B Rt i M D) Be

8.6.1.4 At RGN AT H Wi DhREANME CrIP 3,  BATX Ot 2Rk AR Rt B i
R RS e RS ) PR3 DI RE

8.6.1.5 I R GENLREARSE A I 1y AR B, A7 4 GB/T 21563 (K

8.6.2 HHENTIRES

8.6.2.1 MBI B RIFF S GB/T 25122. 1. GB/T 34575 (HNGE, 288 SRS R 3N 44 & Fh T
THMEH TR RA RIS EER T, TERIRT (8] N R Re AR S A S s R i il s HRER N LR
J AR ERTAR AT, W B F R AR AS 52 B A R S B R A .

8.6.2.2 BN A tHA T AR IR A 0 b B B A, Fay i) X0 3AC 380 V/50 Hz. #iE L
IEAT I B AR AR AR KT 90% .

8.6.2.3 NIfE—E MEBETE I, I 53 A IR B it ri AN T

8.6.3 FTE

8.6.3.1 FoHLHLIRMAL DC 110V IR, [EF AEHMATE. ZRBEINEGMALE. WAKRE.
WM. DR e s, e gs i, o SR ThRE.

8.6.3.2 FUHLLAHI NI (L AU AT I, 78 ML LI Bl I SN TE BT o
8.6.4 HHit
8.6.4.1 EEHAA

A BB Tt B TR, I A P R R
8.6.4.2 THMERD

R E IS RS GB/T 46713, 2 MR, He/)h Al B8 4 B 0y B AR FE B o
A B HMMAFS GB/T 46713, 4 HIRLE, e/l 38 B o0 o Bt AR Bl 22 JE AR
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8.6.4.3 $BETH

B T E PR N A TB/T 3606-2025 WIAHLAE B IR R SBUEMTE IR B GIENE) 3
&t RGRE .

8.6.4.4 EHHBAE

& L BN A A FAEM RS, Sy ARIN SR AMIEI] . R e ug . TR,
ARG F VA TAER AAMKT 120 min, B E0EXAKT 45 min.

8.6.4.5 HEEX

& AT RHRAVERT G K 5 2 2 REARER, R KR IR E DR . & B ib AR N 7 (8
iRl e A
8.7 #lzhFE%
8.7.1 —MREXK
8.7.1.1 i3 R G RR FI MLz ) 10 B 2 ep 2 13, SR 2 LR S B A ds A X, skl sl i sk
2 P 1) 3y P S PR S T o Bl o Y B RS T g
8.7.1.2 i3] F G0 N Ak Fd R 2l 2 4 ) 21 ZE o B A 4, R I B S N R 3R 3 R B T
TR
8.7.1.3 BRI PARIE “ Wb T 224 JFENBETRE, MAFE TB/T 3402—2015 FIHUE -
8.7.1.4 Wl RGRKHITR .
8.7.1.5 HRFHZERN /DU E — IS EEHI TG, BN B35 ] SR e i R A 5 ) 57 45 2 ) B s
8.7.1.6 3 RGPCRHBHIAL BT, T E4EE
8.7.1.7 RREHZEIH A B AL BRI R B SO, 2 B NI G R MR iR TR E R RS
FIHLE A RS S AR BB B A S B, W] R R AT
8.7.1.8 BhZEL N BB A8 R N4 RO 91325 K 5 24 41 6] A B R 1 1 o
8.7.1.9 MXEMWIEHE, JFFFE TB/T 3254 HIME .
8.7.2 HIZNEHIRS%
8.7.2.1 NEAGHHMZ. Baksh. FHHsh. REFRS. BRI RGNS )
HE o
8.7.2.2 BNEMINELHE. KA AR WITF B FIZEJR . RS N 5515 R
RE 1 Bl i 4l 2= < R 2 3
8.7.2.3 4ixSER MBI G B LT LR, BIAREZZ MRS .
8.7.2.4 LRFFMIZ) 7RI A BT IR LIS AT 2R R X 5 K I E i B I 2R
8.7.2.5 ZNEMMIIERGENFTE TB/T 3009, HFIEIIRE RS, BN aedEFraH . ATiRE
TUAR I 25 A G A I T R o
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8.7.2.6 N EAEAHEATAT I RER 7S E A JHRE TR . I BNELIE S8 REBE 3k E ARG AT B B TR .
TEAREATAE T SRR .

8.7.2.7 MNEAREHE R, MBS S LIRS R IR N AEESIENAIS Wi sh KRG £
TIARA, FREBICR R B EE 5 M G2 W RS

8.7.2.8 N E#&HIZW LEIRAFAETIEE, RELRAF RO R AL SO b5 J5 2 /0 %% 120 s A% . i
KO A I RME R, IR RV R

8.7.2.9 NIREAERZE N VIBRAZEAZ IR B A X B 2 i 3

8.7.3 EHTZSMBEAEL

8.7.3.1 MEMEMHEFMXAIT, FHREE AP TE KU E] R s FHER . M—2L K LUR E 4R
BTG HH IR, L RE 4k RR ) 2R 2 KB DI RE IE 18 4T .

8.7.3.2 AL XUER T ) AR 75U B S A2 GB/T 13277, 1 1 3:3:3 K,

8.7.3.3 A IRLEHLEL R HE 284 SR A LA BB AT 25 SR ZE L AL, 3% B A SRS N R AF A TB/T
2710. 1 FURE, WEAT S SURAENLAL AT TB/T 2710. 2 (IRANAE

8.7.3.4 HIRZHLS MIZERNN B T S XL SAS B T 5 4 B X R T

8.7.3.5 f#t UELAAR LI 2 FH X\ e & fe KT LB IR 25K

8.7.3.6 JEART G M BRI GEINMRL, B B A UEL RIS 55 17 6 R v 1 e o
8.7.3.7 HIZNRGVHEMNFTE TB/T 3402—2015 HJHLE .

[o0]

7.4 ERFIHEE
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7.4 ERbEIZhR B RNCOR A ERI S A, B A W wIsh R onH R, B
L 7.4.2 HIBERAE TB/T 2980 MIRLE, s TN 160 kn/h MBI A A 1:1 HI3h3)
TIARIE B I 55 AR IR T Fe R 5 4 1 1040 3 22 4L 41 2 8 A6 B 98 55 A B A 7 DU R 4T

8.7.4.3 [f M4 TB/T 3470. 1 8% TB/T 3470. 2 HIME .

8.7.4.4 HIBNELRIN F (I #ES BRI R IEF I8 S TOL M EER, R L h s W B o i s 5
FERESEP R A S R A s B K

8.7.4.5 I HICNEA QBRI EE, FREHAT FEh AR . BamshE, &) It s
[ B A5 A% B R AN AR T 80%

8.7.4.6 FAFUHIBNThRE GBS BT, BRI 7E AR T 2) 2 A

8.7.4.7 ({EJHIE) F1 2 /0 L BT A AT BT BN TR LLAE 20%0 3 1 LR 2 A S U B SR . B4
ABAT I A T B R A N S [ Bl N i B
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8.8 MEKIEITERY
8.8.1 —RREK

8.8.1.1 MM ARG 2RI, B R LKA 2073, NAT & GB/T 28029
A BN RLE .
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8.8.2.3 PR MR A B AT B S o R HE, ISWT I B R SR ALIRASAE B D R M b
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A L EE R
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8.9.1.6 WTIKLLKMIEE, NiREEE KRG EFBEERE T M.
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8. 11 fHKEIRERE (WA)
20
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8.11.4 5438
SYIFNBONAEE, BA DR RIRIIEE, B ENREIEH R E.
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	前  言
	1　范围
	2　规范性引用文件
	3　术语和定义
	4　缩略语
	ATO：列车自动驾驶（Automatic Train Operation）
	ATP：列车超速防护（Automatic Train Protection）
	TCMS：列车控制与管理系统（Train Control and Management System

	5　运用条件
	5.1　环境条件
	5.1.1　气温条件：－25 ℃～＋40 ℃；高寒气温条件：－40 ℃～＋40 ℃。
	5.1.2　相对湿度：≤95％（该月月平均最低温度为25℃）。
	5.1.3　海拔：≤1500 m。
	5.1.4　最大风速：一般年份小于15 m/s；偶有33 m/s。
	5.1.5　有风、沙、雨、雪、雾霾天气，偶有盐雾、酸雨、沙尘暴等现象。
	5.1.6　地震烈度：最高动峰值加速度0.3g。
	5.1.7　与上述环境条件存在差异时，需要进行特殊设计和验证。

	5.2　线路条件
	5.2.1　线路应符合TB 10098和TB 10623的规定。
	5.2.2　建筑限界应符合GB 146.2的规定。
	5.2.3　轨距为1435 mm。
	5.2.4　轨道应符合TB 10082的规定，轨道几何状态动态检测及评定、验收、运维应符合TB/T 3355的规

	5.3　供电条件
	5.3.1　供电制式：单相交流25 kV/50 Hz。
	5.3.2　接触网高度应符合GB/T 32578的规定。
	5.3.3　接触网电压应符合GB/T 1402的规定。
	5.3.4　列车过分相方式分为下列三种：

	5.4　通信信号
	5.4.1　通信采用无线方式，动车组设置通信设备供电接口和机械安装接口。
	5.4.2　列车运行控制方式应结合实际应用线路确定。


	6　总体设计原则及要求
	6.1　动车组可靠性、可用性、可维修性和安全性应满足GB/T 21562的规定，应具有高效、绿色、智能等技术
	6.2　动车组应降低自重、降低运行阻力、降低运营能耗和提升运载能力。
	6.3　动车组应按标准化、模块化的设计原则，部件应具有较高的互换性。
	6.4　动车组与外部空间应有良好的电磁兼容性，应符合GB/T 24338.3和GB/T 24338.4的有关
	6.5　动车组的电磁辐射满足GB 8702的规定。
	6.6　动车组应具有良好的防火性能，所用材料应为阻燃、低烟、无毒（低毒）、无卤的非延燃性材料或防火材料，内装
	6.7　车内布线应符合GB/T 34571的规定。
	6.8　各电气设备金属外壳或箱体应采取保护性接地措施，应符合GB/T 21414的规定。
	6.9　动车组上所有的电机、电器、电子装置、电线电缆等应采取相应的防霉（霉菌和真菌）措施。
	6.10　管螺纹采用英制，其余所有的材料、紧固件、工具等都应采用公制标准，所有的尺寸采用国际单位制表示。
	6.11　动车组上各种计量表（包括风表）的精度不低于2.5级。
	6.12　动车组外部油漆和清洗时所触及的部位和零部件应耐受微酸、微碱清洗剂的影响。
	6.13　动车组应在信息安全方面为接入网络系统的设备提供安全物理环境，并应具备必要的区域边界防护、网络通信防护
	6.14　不同编组形式动力单元均应具备冗余性，包括受电弓、牵引变压器等，并应考虑不同编组部件及零部件的互换性，
	6.15　动车组设置与车载列控信号系统之间的接口，接口应遵循故障导向安全的原则，具备高可用性和冗余性。
	6.16　动车组应遵守中国环境保护法规，符合绿色、低碳要求。鼓励依据GB/T 24067 《温室气体产品碳足迹
	6.17　动车组宜选用绿色环保材料，其中非金属材料的可回收率不低于 75% 。
	6.18　动车组用非金属材料及车内空气有害物质限量应符合TB/T 3139 的规定。
	6.19　动车组应设置能耗监测装置，应能对采集的数据进行统计计算。

	7　基本性能及主要技术规格
	7.1　基本性能
	7.1.1　动车组限界应符合GB 146.1的规定。
	7.1.2　动车组载荷宜按TB/T 3451的规定执行。
	7.1.3　动车组可设置重联接口，如具备重联功能，牵引、制动、网络控制、旅客信息等系统应满足重联运行需求。
	7.1.4　动车组工作模式应分为牵引运行模式、联挂/解编模式（仅适用于具有重联功能车组）、救援/回送模式、洗车模
	7.1.5　动车组应设置紧急制动安全环路、停放制动监控安全环路、火灾报警安全环路、制动缓解监控安全环路和车门安全
	7.1.6　动车组应具有牵引、制动、辅助、车门、空调等系统的逻辑判断、控制与状态监视等功能；应能按给定条件投入到
	7.1.7　动车组的两端端车上设司机室，正常运行时，仅能有一端司机室作为主控司机室并操纵动车组。
	7.1.8　动车组应设置受电弓降下、主断路器断开、停放制动施加及缓解、紧急牵引和保持制动列车级控制硬线。
	7.1.9　动车组应判断全列车门、制动等系统的状态，并对牵引系统设置必要的联锁功能。
	7.1.10　动车组发生轴箱轴承温度报警、牵引电机和齿轮箱轴承温度报警、轴抱死等情况时应触发自动限速或停车。
	7.1.11　动车组应具有超载报警功能。

	7.2　主要技术规格
	7.2.1　主要技术参数
	7.2.2　车钩
	7.2.3　小曲线通过能力
	7.2.4　动力学性能
	7.2.5　加速性能
	7.2.6　制动减速性能
	7.2.7　空气动力学性能
	7.2.8　纵向冲击率
	7.2.9　牵引故障运行与救援能力
	7.2.10　强度
	7.2.11　水密性
	7.2.12　气密性
	7.2.13　噪声
	7.2.13.1　车辆内部噪声
	7.2.13.2　车辆辐射噪声

	7.2.14　冲击和振动性能
	7.2.15　车辆称重
	7.2.16　网压


	8　系统组成及技术要求
	8.1　车体
	8.1.1　车体结构
	8.1.1.1　车体结构应设计成整体承载结构，采用平顺化设计。
	8.1.1.2　车体结构应能承受与其运用要求相一致的最大载荷，不产生永久变形。
	8.1.1.3　在最大垂向载荷作用下，车体静挠度不应超过两转向架支撑点之间距离的1‰。
	8.1.1.4　车顶结构应满足在车顶进行空调、受电弓等维修作业的要求，考虑至少具有100 kg重的人在车顶行走而不产
	8.1.1.5　车顶结构应排水通畅，无渗漏。
	8.1.1.6　车体应设置架车点、吊车点，可用于车辆起吊和救援。
	8.1.1.7　司机室前端下方应设有前端排障装置，用于排除轨道上障碍物，在车轮踏面磨耗允许范围内满足运用要求。排障器
	8.1.1.8　在整备状态下，车体结构刚度应满足车体的一阶垂向弯曲模态频率与转向架浮沉频率错开或车体一阶垂向弯曲模态

	8.1.2　车门
	8.1.2.1　客室两侧设置单开或双开侧门，单开侧门净开宽度宜800 mm～1100 mm，双开侧门净开宽度宜110
	8.1.2.2　客室侧门应具备司机集中控制开关门与单门手动操作开关门功能、障碍检测功能，在自动关门过程中遇到障碍物时
	8.1.2.3　客室侧门应设置可靠的机械锁闭机构、故障隔离装置、内外紧急解锁等安全设施。未被隔离的门在紧急情况下且条
	8.1.2.4　车门关闭时应有效地起到隔热、隔音作用。侧门的门上窗应采用安全玻璃，玻璃符合GB 18045的规定。
	8.1.2.5　客室侧门应设置声音报警装置，在开、关门，紧急解锁及运行途中车门异常打开时，声音报警装置应立即鸣响报警
	8.1.2.6　可根据需要设置司机登乘门、司机室与客室之间通过门，应符合TB/T 3262的规定。
	8.1.2.7　车辆间应设外端拉门，外端拉门应符合TB/T 3454.2的规定，端车宜设1个，中间车宜设置2个。

	8.1.3　车窗
	8.1.3.1　客室车窗采用固定式安全玻璃，玻璃符合GB 18045的规定，窗外层玻璃宜采用钢化夹层玻璃。
	8.1.3.2　车窗处采取遮阳措施，宜设遮阳卷帘，卷帘布便于拆卸、清洗。
	8.1.3.3　应按TB/T 3455的规定设置应急车窗及安全锤，应急车窗上应有明显的标志。


	8.2　车端连接系统
	8.2.1　动车组两端应设能量耗散功能的部件或结构，宜设置具备防爬部件或结构。
	8.2.2　车钩缓冲装置应符合以下要求：
	8.2.3　风挡应符合TB/T 3094的规定。
	8.2.4　单元内及单元之间或者车辆与车辆之间的空气管路和电气连接内容根据下列各项选用：

	8.3　转向架
	8.3.1　一般要求
	8.3.1.1　应采用两轴无摇枕转向架，并符合TB/T 3316的规定。
	8.3.1.2　转向架与车体间的机械接口和电气接口应采用方便装拆结构，转向架悬挂高度、车体与转向架间隙应可在一定范围
	8.3.1.3　接地装置可安装于转向架的轴箱或齿轮传动装置处。接地装置应保证动车组接地电路及车体接地良好，其通流能力
	8.3.1.4　宜设轮缘润滑、踏面清扫等装置。
	8.3.1.5　转向架结构应便于制造、维护和检修。采用模块化设计制造，各零、部件采用标准件和通用件。
	8.3.1.6　转向架制动软管宜尽可能靠近转向架中心（两车轴之间）布置。
	8.3.1.7　轴箱轴承和齿轮箱输入输出端轴承应设传感器，应至少对温度进行监测。

	8.3.2　构架
	8.3.3　悬挂系统
	8.3.3.1　应采用二级悬挂系统。轴箱定位宜采用转臂式定位方式。
	8.3.3.2　一系悬挂宜采用钢弹簧，应设油压减振器。钢弹簧应符合TB/T 2211的规定。
	8.3.3.3　二系悬挂采用空气弹簧，并设自动高度调整等装置。空气弹簧由胶囊、紧急橡胶堆、摩擦板等组成，应具有良好的
	8.3.3.4　转向架和车体间应设抗蛇行减振器，宜设抗侧滚扭杆装置。
	8.3.3.5　油压减振器应能吸收振动能量，应具有防尘和防泄漏功能，并符合TB/T 1491的规定。
	8.3.3.6　应设置相应的横向及垂向限位结构。

	8.3.4　驱动装置
	8.3.4.1　动车转向架的牵引电机采用架悬式安装，每个构架上反对称布置两台牵引电机。
	8.3.4.2　齿轮箱应采用密封结构，设油位检查视窗，应设具备防脱功能的吊挂结构。

	8.3.5　轮对轴箱装置
	8.3.5.1　车轮采用整体车轮，设置磨耗到限槽标记车轮直径的磨耗限度，并能清晰标识车轮的序列号。车轮应符合TB/T
	8.3.5.2　车轴应符合TB/T 2945或EN 13261的规定。最高运行速度为160 km/h的动车组宜采用实
	8.3.5.3　轮对组装应符合TB/T 1718.3或EN 13260的规定。
	8.3.5.4　轴箱装置宜采用分体式结构，并采取密封措施，轴端接地装置和轴端检测设备应拆装检查方便，不影响空心车轴探


	8.4　高压系统
	8.4.1　一般要求
	8.4.1.1　高压系统采用单弓受流方式，每台受电弓应能够传送动车组运行时的额定电流而不受损害。应具有高压接地故障检
	8.4.1.2　应设置两个独立的高压单元，每个高压单元主要由受电弓、主断路器和接地开关、车顶绝缘子、隔离开关、电压互
	8.4.1.3　安装于车外的高压设备外绝缘爬电距离不应小于1000 mm，电气间隙不应小于310 mm，车顶绝缘子结
	8.4.1.4　动车组应能承受来自接触网雷电冲击过电压和系统内部的操作过电压，应满足GB/T 21413.2的要求；
	8.4.1.5　高压系统（不包括密闭空间内的高压设备）绝缘配合因数Kc不应小于1.6。

	8.4.2　受电弓
	8.4.2.1　受电弓性能应符合GB/T 21561.1的规定。受电弓碳滑板应符合TB/T 1842.1或TB/T 
	8.4.2.2　应具有快速自动降弓功能。
	8.4.2.3　应设有受电弓视频监控装置，能实时监视、存储和回放动车组受电弓的监视画面。

	8.4.3　主断路器
	8.4.4　车顶绝缘子
	8.4.5　隔离开关和接地开关
	8.4.6　互感器
	8.4.6.1　应设置用于检测接触网电压的电压互感器，电压互感器应符合GB/T 20840.3和TB/T 3393.
	8.4.6.2　应分别设置用于检测整车电流、高压单元电流的电流互感器，电流互感器应符合GB/T 20840.2的规定

	8.4.7　避雷器
	8.4.8　高压连接

	8.5　牵引系统
	8.5.1　一般要求
	8.5.1.1　牵引系统至少由两个相对独立的动力单元组成，每个动力单元主要由牵引变压器、牵引变流器和牵引电机等组成。
	8.5.1.2　动力车设黏着利用控制功能，能抑制空转和滑行。
	8.5.1.3　动车组不同四象限整流器采用移相控制策略，实现注入牵引供电系统谐波有效抑制。牵引系统发挥额定轮周功率时
	8.5.1.4　牵引系统发挥额定轮周功率时，牵引系统效率不应小于85％。
	8.5.1.5　牵引系统所有电气设备均应有可靠的保护接地，牵引变压器原边末端通过接地装置实现工作接地。
	8.5.1.6　牵引系统应具有诊断和故障保护功能，故障保护措施应能导向安全，并不扩大故障影响。故障信息应能储存、读取
	8.5.1.7　牵引系统应设置能耗监测功能，实现对动车组总耗电量、牵引耗电量、再生电量的监测，为动车组能效管理提供数
	8.5.1.8　宜设置救援回送发电功能。

	8.5.2　牵引变压器及其冷却系统
	8.5.2.1　牵引变压器应满足GB/T 25120的规定。
	8.5.2.2　在网压变换范围内，牵引变压器输出电压、电流及容量应满足动车组牵引和再生制动的要求。
	8.5.2.3　牵引变压器箱体密闭部分的防护等级不应低于GB/T 4208规定的IP54，通风区域的防护等级不应低于
	8.5.2.4　牵引变压器应能够承受运行中的振动和冲击负荷，并符合GB/T 21563的规定。
	8.5.2.5　牵引变压器应设置原边绕组过流和次边绕组接地监控和保护。
	8.5.2.6　牵引变压器应配套冷却系统，宜采用强迫导向油循环风冷方式。
	8.5.2.7　牵引变压器冷却系统风冷循环应考虑负压条件功能正常。
	8.5.2.8　牵引变压器及其冷却系统应设置油温、油流等状态的监控和油压保护装置。
	8.5.2.9　牵引变压器及其冷却系统应采用阻燃、可降解的酯油，应符合GB/T 41632的规定。
	8.5.2.10　牵引变压器及其冷却系统应设置膨胀油箱。
	8.5.2.11　牵引变压器应设置取油样接口，接口设置位置应便于取样操作。

	8.5.3　牵引变流器及其冷却系统
	8.5.3.1　牵引变流器应符合GB/T 25119、GB/T 21413.1、GB/T 25122.1、GB/T 
	8.5.3.2　牵引变流器采用结构紧凑、易于运用和检修的模块化结构。
	8.5.3.3　牵引变流器设计应考虑减少冷凝水产生，避免短路、接地故障。
	8.5.3.4　牵引变流器至少包括四象限整流器、中间直流回路、牵引逆变器及牵引控制单元。
	8.5.3.5　牵引变流器应具备转矩拍频脉动抑制功能，牵引变流器中间直流回路可设置滤波电抗器，滤波电抗器应符合GB/
	8.5.3.6　牵引变流器应能承受运行的振动与冲击负荷，并符合GB/T 21563的规定。
	8.5.3.7　牵引变流器应具有完备的保护与自诊断功能，并应具有包括但不限于以下功能：
	8.5.3.8　牵引变流器应配有冷却系统，并设置便于清洁的过滤网。
	8.5.3.9　牵引变流器冷却系统风冷循环应考虑负压条件功能正常。
	8.5.3.10　牵引变流器箱体和箱盖应可靠接地，外部应有“高压危险”、安全放电时间或类似的警示标志。
	8.5.3.11　牵引变流器箱体密闭腔室防护等级不应低于GB/T 4208规定的IP54；非密闭腔室防护等级不应低于G

	8.5.4　牵引电机
	8.5.4.1　牵引电机宜采用三相交流异步电机，应符合TB/T 3315和GB/T 25123.2的规定。
	8.5.4.2　牵引电机在额定点的基波效率不应低于93.5％。
	8.5.4.3　牵引电机绝缘等级不应低于200级。
	8.5.4.4　牵引电机在PWM逆变器的整个输出电压、频率范围内应能正常运行。
	8.5.4.5　牵引电机应能承受列车运行中产生的振动和冲击负荷，并符合GB/T 21563的规定。
	8.5.4.6　牵引电机冷却方式可采用强迫风冷、水冷或自冷。
	8.5.4.7　牵引电机应采用绝缘轴承，应能在电机不解体状态下对轴承补充油脂。
	8.5.4.8　牵引电机宜设有温度传感器和转速传感器。
	8.5.4.9　牵引电机电气连接的防护等级不低于IP65。


	8.6　辅助供电系统
	8.6.1　一般要求
	8.6.1.1　辅助供电系统由辅助变流器、充电机、蓄电池组等供电设备组成。全列设置中低压母线，中压采用并网供电，低压
	8.6.1.2　辅助供电系统应在动车组两侧各设置1个外接电源（车间电源，3AC 380V/50Hz）输入插座，外接辅
	8.6.1.3　辅助供电系统均应有各自独立可靠的安全接地并具有接地监测功能。
	8.6.1.4　辅助供电系统应具有自诊断功能和故障保护措施，具有对供电线路发生的过载、短路、瞬时大电流冲击、过压、欠
	8.6.1.5　辅助供电系统应能承受使用时的冲击和振动，符合GB/T 21563的要求。

	8.6.2　辅助变流器
	8.6.2.1　辅助变流器应符合GB/T 25122.1、GB/T 34575的规定，其容量应能满足动车组各种工况下
	8.6.2.2　辅助变流器由牵引变流器的中间直流环节供电，输出制式为3AC 380 V/50 Hz。额定工况运行时辅
	8.6.2.3　应在一定的速度范围内，过分相时辅助供电不间断。

	8.6.3　充电机
	8.6.3.1　充电机提供DC 110V电源，同时为蓄电池组充电。充电机应具有输入过压、输入欠压、输出短路、功率元件
	8.6.3.2　充电机的输入侧供电中断恢复后，充电机应能自动投入正常运行。

	8.6.4　蓄电池
	8.6.4.1　蓄电池类型
	8.6.4.2　碱性蓄电池
	8.6.4.3　锂离子电池
	8.6.4.4　蓄电池容量
	8.6.4.5　其它要求


	8.7　制动系统
	8.7.1　一般要求
	8.7.1.1　制动系统应采用微机控制的直通式电空制动，采用空电复合制动的控制模式，电制动优先，纯电制动可实施的速度
	8.7.1.2　制动系统应能按速度模式曲线控制列车减速或停车，紧急制动距离应满足表3的制动性能要求。 
	8.7.1.3　制动系统应按照“故障导向安全”原则进行设计，应符合TB/T 3402—2015的规定。
	8.7.1.4　制动系统应采用冗余设计。
	8.7.1.5　每辆车应至少设置一个制动控制单元，单个制动控制单元故障不影响列车级制动控制。
	8.7.1.6　制动系统应采用模块化设计，方便维修。
	8.7.1.7　每辆车的明显位置处应设乘客紧急设施，安放位置应避免意外操作。触发乘客紧急设施后，司机室中产生声光报警
	8.7.1.8　动车组应设置能采用机车救援回送及动车组间相互救援的设施。
	8.7.1.9　应设置撒砂装置，并符合TB/T 3254的规定。

	8.7.2　制动控制系统
	8.7.2.1　应具有常用制动、紧急制动、停放制动、保持制动、车轮滑行控制、车轮不旋转检测等功能。
	8.7.2.2　动车组列车分离、紧急制动安全回路断开或失电、列车失电、紧急制动按钮施加等情况应能自动施加纯空气紧急制
	8.7.2.3　纯空气紧急制动施加后动车组停止前，应不能缓解制动。
	8.7.2.4　保持制动力应满足超常有效载荷状态在运行线路的最大坡道上静置的要求。
	8.7.2.5　动车组防滑系统应符合TB/T 3009，当防滑功能失效时，空气制动应能维持运用。可设置冗余的车轮不旋
	8.7.2.6　应具有车辆载荷检测功能和空重车调整功能。制动缸压力应能随载重变化进行自动调整。车辆载荷信号取自空气弹
	8.7.2.7　应具有状态信息、故障诊断信息的传递和显示功能。应能连续监测和诊断制动系统的主要零部件状态，并将接收和
	8.7.2.8　应具备自诊断及数据存储功能，能保存故障发生时及故障前后至少各120 s的数据。故障数据应包含时间信息
	8.7.2.9　应能在各车内切除本车停放制动供风及空气制动。

	8.7.3　压缩空气供给系统
	8.7.3.1　应至少设两套主供风单元，供风能力和初充风时间应满足运用要求。当一半及以下主供风单元出现故障时，应能维
	8.7.3.2　主供风单元输出的压缩空气质量应满足GB/T 13277.1中3:3:3级的要求。
	8.7.3.3　空气压缩机宜采用活塞空气压缩机组或螺杆空气压缩机组，活塞空气压缩机组应符合TB/T 2710.1的规
	8.7.3.4　带受电弓的车辆应设有用于总风缸压力不足时升弓的辅助供风单元。
	8.7.3.5　储风缸容积应满足用风设备最大用风量的要求。
	8.7.3.6　压缩空气管路宜采用不锈钢材料，管路和储风缸应采取防锈、防腐和清洁措施。
	8.7.3.7　制动系统气密性应符合TB/T 3402—2015的规定。

	8.7.4　基础制动装置
	8.7.4.1　基础制动装置应采用盘形制动方式，由制动盘、闸片、制动夹钳单元组成，具有互换性。
	8.7.4.2　制动盘应符合TB/T 2980的规定，最高运行速度为160 km/h的动车组制动盘1:1制动动力试验
	8.7.4.3　闸片应符合TB/T 3470.1或TB/T 3470.2的规定。
	8.7.4.4　制动盘和闸片的热容量应满足列车正常运营工况的要求，并满足制动初速度为最高运营速度的连续两次纯空气紧急
	8.7.4.5　制动夹钳单元应具有自动间隙调整功能，并能进行手动调整。紧急制动时，制动夹钳单元的静态传动效率不应低于
	8.7.4.6　具有停放制动功能的制动夹钳单元，应可在车辆两侧手动缓解。
	8.7.4.7　停放制动力至少应能满足超常有效载荷动车组在20‰坡度线路安全停放的要求。动车组运行过程中停放制动意外


	8.8　网络及监控系统
	8.8.1　一般要求
	8.8.1.1　网络控制系统可由多级网络构成，宜采用以太网或分布式总线方式，应符合GB/T 28029（所有部分）的
	8.8.1.2　网络控制系统负责动车组的控制、监视和诊断，为动车组各子控制系统和模块提供各种实时控制信号，应具备对各
	8.8.1.3　网络控制系统应具有冗余功能，列车级、车辆级总线及重要控制设备应设置冗余，不应因单一总线或控制设备故障
	8.8.1.4　网络控制系统设备应符合GB/T 25119的规定。
	8.8.1.5　网络控制系统应根据手动或自动过分相信号实施过分相控制。
	8.8.1.6　网络控制系统应具有目标速度设定模式的恒速运行控制功能，目标速度由人机界面或司机控制手柄等方式设定，通
	8.8.1.7　应设置车载信息无线传输设备，具备动车组运行信息和故障信息等数据的实时传输功能，并采取网络安全措施进行
	8.8.1.8　网络控制系统应能存储动车组的工作状态及故障信息，应能通过网络控制系统上的标准服务接口监测和下载联网各

	8.8.2　故障诊断
	8.8.2.1　故障诊断功能由中央控制单元或各子系统控制器完成。对于每个连接到车辆总线上的子系统控制单元，在单个子系
	8.8.2.2　监控系统应能对动车组主要设备的运行状态和故障进行自动信息采集、记录和显示，可兼有对列车辅助设备的控制
	8.8.2.3　应根据故障性质对故障信息实施分类管理，诊断的主要信息、动车组状态信息以及故障处理对策在司机操纵台和监
	8.8.2.4　具备故障数据本地下载功能，应配备中文环境下的信息转储与故障分析软件。

	8.8.3　运行性能安全监测
	8.8.3.1　网络控制系统应能对动车组及各个重要功能系统的重要部件的性能进行实时监测和报警。
	8.8.3.2　安全监测应能对轴箱轴承温度、电机及齿轮箱轴承温度、烟雾和火灾报警、高压系统工作状态、制动系统工作状态
	8.8.3.3　主要安全监测数据和故障及报警信息应能通过车载信息无线传输设备实时传送至地面。


	8.9　旅客信息系统
	8.9.1　一般要求
	8.9.1.1　动车组应设旅客信息系统，具有车内信息显示、公共广播、内部通讯、视频监控、运行状态监控及告警等功能。
	8.9.1.2　车内外显示信息应具有可编辑功能。
	8.9.1.3　客室宜设视频信息显示装置，可播放视频信息。
	8.9.1.4　动车组应具有司机室对司机室的通讯等功能。
	8.9.1.5　客室内应设乘客紧急对讲装置，具备乘客与司机之间双向通讯功能，提示司机以便及时采取应急措施。
	8.9.1.6　设千兆以太网通信，为旅客信息系统提供全列通信传输的骨干网络。

	8.9.2　列车广播
	8.9.2.1　列车广播应具有自动报站及司机对乘客广播的功能。旅客信息系统提供的公共广播应包含人工广播和自动广播。
	8.9.2.2　人工广播通过司机室内或乘务员室（如有）内控制终端向全列或单车进行公共广播。
	8.9.2.3　人工广播应由蓄电池供电，可在紧急情况下进行人工广播。
	8.9.2.4　自动广播由旅客信息系统主机根据列车行驶线路或信号系统给出的触发信号自动触发，并通过车内扬声器进行广播
	8.9.2.5　司机室扬声器可单独调节音量。

	8.9.3　视频监控系统

	8.10　车内环境控制系统
	8.10.1　空调系统
	8.10.1.1　每辆车应设置独立的空调系统，应采用车顶单元式空调机组，空调机组应符合TB/T 1804的规定，应具备
	8.10.1.2　客室空调装置的新风口和风道设置应满足制冷效果及乘客舒适性的要求，正常有效载荷工况下，人均新风量最小值
	8.10.1.3　司机室可设置独立空调装置或共用客室空调装置，具备人工/自动控制的功能，应保证司机室内新鲜空气流量不小
	8.10.1.4　每节车厢均设置应急通风功能。正常有效载荷工况下，人均新风量最小值应满足GB/T 33193.1的规定
	8.10.1.5　可根据地域需要设采暖装置，采暖方式宜采用热泵或电加热。
	8.10.1.6　空调系统应能接收动车组的开关门信号，并通过联动控制通风设备主动调节车内压力，抑制车内压力波动，以减小
	8.10.1.7　动车组空调机组应采用无气味、无毒且对人体无害的生态环保型制冷剂。

	8.10.2　照明
	8.10.2.1　车内应设有照明，并符合TB/T 2917.1的规定，司机室照明可手动调节。
	8.10.2.2　车内应设有应急照明装置，并符合TB/T 3414的规定。

	8.10.3　整车隔热系数

	8.11　供排水与卫生系统（如有）
	8.11.1　一般要求
	8.11.2　供水装置
	8.11.2.1　给水装置的注水口分设车体两侧，应设有防污染装置。注水口型式符合TB/T 1720的规定。
	8.11.2.2　给水装置由水箱及管路系统组成，应有水位显示功能，应设置溢流装置。供水管路系统应有防冻、防腐措施。

	8.11.3　卫生间
	8.11.3.1　根据运用需求设置卫生间的数量，至少设置1个无障碍卫生间。卫生间应通风良好，各卫生设施应易于维修和清理
	8.11.3.2　采用真空集便装置，符合TB/T 3338.2的规定，振动冲击性能符合GB/T 21563的规定。

	8.11.4　污物箱
	8.11.5　电热开水器

	8.12　车内设施
	8.12.1　客室地板应采用阻燃性材料，具有良好的隔音隔热性能。地板布应具有良好的抗拉强度、耐磨性、阻燃性、防化学
	8.12.2　客室内顶板、墙板和端墙板应采用阻燃、易清洁的材料制造。
	8.12.3　客室内布置适量的座椅，座椅形状应满足人体工程学要求。客室内适当位置设特需乘客（老、幼、病、残、孕）专
	8.12.4　客室内站立区宜设置适量的扶手、吊环等设施。
	8.12.5　每列车应设轮椅区及相应的标志，并应设有轮椅固定装置。
	8.12.6　各车应配置一定数量干粉灭火器、水基型灭火器等适用于电气装置和油类灭火的消防设施，灭火器符合GB 43
	8.12.7　动车组应满足乘客迅速疏散的要求。各车厢内设与司机室紧急联络用紧急报警装置，当火灾发生时，旅客和乘务人
	8.12.8　监控室（如有）应设置动车组运行状态监控装置，具有列车控制和管理系统（TCMS）的人机接口（HMI）、
	8.12.9　乘务员室（如有）应设置与列车服务相关的功能设施，设有广播、乘客信息等显示的操作设施、扬声器及电话装置

	8.13　驾驶设施
	8.13.1　司机室的设备布置应科学合理、符合人体工程学，便于使用和维修。
	8.13.2　司机室的控制开关、显示仪表和显示屏应按功能进行分区，采用标准化设计，并采取防止误操作措施。
	8.13.3　司机室布置应保证司机的外部视野清晰且方便工作，司机室视野应符合TB/T 3491的规定。
	8.13.4　司机室前窗应采用无色透明安全玻璃，具有除霜、除雾及防冻功能，符合TB/T 1451的规定。
	8.13.5　司机室应设置刮雨器，应具有遮阳措施。
	8.13.6　司机室两侧应设侧窗。司机室不设置登乘门时，侧窗至少满足500 mm×400 mm的通过尺寸，确保在紧
	8.13.7　司机操纵台台面采用耐磨、耐用、防火并应对光线无强烈反射且易于清洁的材料。
	8.13.8　司机操纵台应设置司机控制器、紧急断电按钮、紧急制动按钮、开/关门按钮等设备。
	8.13.9　司机室应设置警惕装置，符合TB/T 3333—2025的要求，司机警惕模式应符合TB/T 3333—
	8.13.10　司机座椅高度、前后位置应可调节，可设置水杯托架。
	8.13.11　司机室内根据需要可设带强迫循环功能的电热采暖装置。
	8.13.12　司机室内应设置全列客室侧门开闭状态显示装置，并应便于司机观察。
	8.13.13　司机室前端应设置风笛或电笛，风笛应符合TB/T 3051.2的规定，电笛应符合TB/T 2325.3
	8.13.14　司机室前端设置前照灯及标志灯。前照灯宜采用气体放电光源或LED光源，具备远近光变换功能，应符合TB/
	8.13.15　司机室显示屏、按钮、指示灯、仪表分辨率及色温设计应满足夜间行车需求。
	8.13.16　司机室内设AC 220 V/50 Hz的插座。


	9　动车组与车载列控设备接口
	9.1　通用要求
	9.1.1　动车组与车载列控设备接口分为两种：动车组与ATP车载设备接口、动车组与ATO车载设备接口。
	9.1.2　动车组设置用于安装车载列控设备的空间及接口，接口应具有足够的机械强度；所安装的车载列控设备冲击振动性
	9.1.3　动车组设置车载列控设备供电电源，供电电压应符合GB/T 25119要求。
	9.1.4　动车组应设置相应接口功能，用于接收和响应车载列控设备的控制指令，用于接收、输出、记录相关状态信息。
	9.1.5　动车组制动系统应能同时接收动车组设备、车载列控设备输出的多个制动指令，实施其中最高级别的制动；动车组
	9.1.6　安装车载列控设备后，动车组整车的电磁兼容仍应满足GB/T 24338.3—2018的要求。
	9.1.7　在车载列控设备处于正常工作、故障或隔离状态时，动车组对牵引、制动、高压系统的控制、诊断和保护功能应保
	9.1.8　在车载列控设备处于正常工作、故障或隔离状态时，司机警惕装置均应正常工作。
	9.1.9　动车组与车载列控设备间接口或接口功能发生变化时，应进行相关试验。

	9.2　动车组与ATP车载设备接口
	9.2.1　动车组与ATP车载列控设备间设置硬线接口，用于接收ATP车载列控设备向动车组输出的制动、过分相使能及
	9.2.2　动车组具备采集ATP车载列控设备隔离状态的功能，具备ATP车载列控设备隔离后自动限速的功能。

	9.3　动车组与ATO车载设备接口
	9.3.1　动车组与ATO车载设备接口包含动车组与ATP车载设备接口、动车组与ATO车载设备接口，分为硬线接口及
	9.3.2　在满足9.2的要求的基础上，动车组与ATP车载列控设备间增加相应硬线接口，用于接收ATP车载设备向动
	9.3.3　动车组与ATO车载设备间设置相应硬线接口，用于接收ATO车载设备向动车组输出的开门指令，用于动车组向
	9.3.4　动车组与ATO车载设备间设置网络接口，应符合GB/T 28029（所有部分）的规定，可采用多功能车辆
	9.3.5　ATO车载设备有效时，动车组执行ATO控制指令；当动车组检测到不满足ATO使用条件或ATO退出时，动
	9.3.6　ATO车载设备输出的牵引控制量范围应按照动车组牵引控制量的范围进行设置，控制量数值应保持一致；ATO


	10　高寒特殊技术要求
	10.1　一般要求
	10.1.1　动车组应满足在-25 ℃气温条件下启动、-40 ℃气温条件下持续运行的要求。
	10.1.2　车顶、车端、车下、转向架等区域安装的设备宜采用抗击打性能较好的材料或防护措施，且应易于更换。
	10.1.3　车顶、车端、车下、转向架等易积雪区域应采用密闭结构、导流造型、低附着力材料等措施。
	10.1.4　转向架、牵引、车钩、车门等系统关键部件润滑油脂应满足-40 ℃气温条件下的运行、存储要求。
	10.1.5　转向架区域速度传感器、加速度传感器和温度传感器的防护等级应满足GB/T 4208中规定的IP68，其
	10.1.6　不同材料组合装配时，应避免材料膨胀系数差异导部件或结构剥离、胀裂、泄漏等情况发生。

	10.2　车体
	10.2.1　车体材料应满足-40 ℃气温条件下的运用、存储要求。
	10.2.2　车体结构外露型腔、过线孔、过管孔应采用密封结构或措施。
	10.2.3　车体结构应有冷凝水排水孔或采用排水措施。
	10.2.4　车下设备吊装所用的橡胶元件低温静态刚度应符合TB/T 2843规定。
	10.2.5　设备舱（如有）采用的密封胶条低温性能应满足动车组低温运行要求。
	10.2.6　在-40 ℃气温、车内空调正常工作条件下，车门自动开/关门、障碍物检测和紧急解锁等功能应正常；-40
	10.2.7　在-40 ℃气温条件下，车门外部胶条变硬、胶条润滑脂低温摩擦系数增大等引起的开门阻力变大时，开/关门
	10.2.8　侧窗低温性能应满足-40 ℃气温条件下正常使用要求。

	10.3　车端连接系统
	10.3.1　机械钩头连挂面和电气车钩前端应设有加热装置，当外界温度低于5 ℃时，加热装置启动。
	10.3.2　非连挂状态的电气车钩的防护等级不应低于GB/T 4208中规定的IP55；连挂状态的电气车钩防护等级
	10.3.3　内风挡棚布低温脆性应满足-40 ℃要求。
	10.3.4　外风挡（如有）胶囊应具有低温回弹性，胶囊低温脆性应满足-40 ℃要求。
	10.3.5　前端开闭机构（如有）头罩周圈及中间缝隙处应设置密封胶条，密封胶条的低温性能应满足-40 ℃气温条件下

	10.4　转向架
	10.4.1　构架表面应采用减少结冰、积雪的涂层。
	10.4.2　钢制螺旋弹簧应采用防止冰雪堆积的防雪罩包覆。
	10.4.3　空气弹簧气密性应满足-40 ℃气温条件下的运行要求。空气弹簧宜采用防冰雪堆积结构或措施。
	10.4.4　高度调整阀宜具有耐寒、耐雪和防止排风口处冻结的能力。
	10.4.5　构架、车轴、车轮、轴箱弹簧等主要承载部件材料的低温冲击性能应满足低温运行要求，定位节点、牵引拉杆节点

	10.5　高压系统
	10.5.1　受电弓落弓止挡应采用避免受电弓冻结在止挡上无法升弓的措施。
	10.5.2　在受电弓弓头、上臂积雪的情况下，动车组应能完成正常升弓操作。
	10.5.3　受电弓底架、弓头、风管和气囊等零部件应采用耐低温材料，满足-40 ℃气温条件下受电弓正常工作的要求。

	10.6　牵引系统
	10.6.1　牵引变压器、牵引变流器、辅助变流器等车外安装的箱体或框架的材质、密封件、悬吊弹性元件应采用耐低温材料
	10.6.2　牵引电机应满足在低温冰雪条件下持续运行的要求，牵引电机绕组应采取防冰雪融水、冷凝水导致短路的措施；接
	10.6.3　牵引电机采用的润滑脂应满足-40 ℃低温要求。
	10.6.4　牵引电机机壳、转轴、端盖等部件采用的材料应满足-40 ℃低温要求。

	10.7　辅助供电
	10.7.1　充电机、蓄电池等车外安装的箱体或框架的材质、密封件、悬吊弹性元件应采用耐低温材料，满足-40 ℃气温
	10.7.2　蓄电池应满足-40 ℃气温条件下应急供电的要求。

	10.8　制动系统
	10.8.1　风源系统输出空气质量不应低于GB/T 13277.1中规定的3:2:3级要求。
	10.8.2　主供风单元和辅助供风单元应满足-25 ℃低温启动及-40 ℃低温运行要求，主供风单元可配有润滑油低温
	10.8.3　风源系统应具备低温加热功能，保证在-40 ℃温度下干燥器排水功能正常。
	10.8.4　撒砂喷嘴区域应设加热系统。
	10.8.5　基础制动装置应具有防冻结功能。
	10.8.6　制动夹钳单元的制动缸应采用防止呼吸孔堵塞的防护结构。

	10.9　给排水与卫生系统（如有）
	10.9.1　给排水及卫生系统应具有防寒措施，满足-40 ℃气温条件下的运行要求。
	10.9.2　净水箱和供水管路应外包覆防寒材料，应设置加热装置。 
	10.9.3　污物箱应设置加热装置，箱体表面包覆防寒材料。
	10.9.4　排污管路应缠绕伴热线并包覆防寒材料。

	10.10　驾驶设施
	10.10.1　司机室前窗玻璃应具有电加热功能，满足-40 ℃气温条件下的运行要求。
	10.10.2　刮雨器停止位置应在前窗玻璃的加热区域范围内，应能清除刮刷范围内前窗玻璃表面的浮雪以及前窗玻璃解冻后的


	11　智能技术要求
	11.1　一般要求
	11.2　司机智能交互
	11.3　智能控制与诊断
	11.4　智能安全监控
	11.5　旅客智能服务
	11.6　智能整备与运维

	12　试验方法
	12.1　牵引性能试验
	12.1.1　起动加速试验
	12.1.1.1　试验条件
	12.1.1.2　试验方法

	12.1.2　牵引特性试验
	12.1.2.1　试验条件
	12.1.2.2　试验方法

	12.1.3　电气制动特性
	12.1.3.1　试验条件
	12.1.3.2　试验方法
	12.1.3.2.1　电气制动特性
	12.1.3.2.2　电气制动和其他制动方式转换试验


	12.1.4　防空转/电制滑行性能试验
	12.1.4.1　试验条件
	12.1.4.2　试验方法

	12.1.5　速度控制系统试验
	12.1.5.1　试验条件
	12.1.5.2　试验方法

	12.1.6　牵引系统温升试验
	12.1.6.1　试验条件
	12.1.6.2　试验方法

	12.1.7　运行阻力试验
	12.1.7.1　试验条件
	12.1.7.2　试验方法

	12.1.8　网压波动试验
	12.1.8.1　试验条件
	12.1.8.2　试验方法

	12.1.9　网压突变试验
	12.1.9.1　试验条件
	12.1.9.2　试验方法

	12.1.10　网压中断试验
	12.1.10.1　试验条件
	12.1.10.2　试验方法


	12.2　制动性能试验
	12.2.1　静态传动效率试验
	12.2.1.1　试验条件
	12.2.1.2　试验方法

	12.2.2　保持制动试验
	12.2.2.1　试验条件
	12.2.2.2　试验方法

	12.2.3　停放制动试验
	12.2.3.1　试验条件
	12.2.3.2　试验方法

	12.2.4　静态制动性能试验
	12.2.4.1　试验条件
	12.2.4.2　试验方法

	12.2.5　制动运行试验
	12.2.5.1　试验条件
	12.2.5.2　试验方法

	12.2.6　防滑保护性能试验
	12.2.6.1　试验条件
	12.2.6.2　试验方法


	12.3　风源系统试验
	12.3.1　总风缸气密性试验
	12.3.1.1　试验条件
	12.3.1.2　试验方法

	12.3.2　整车压缩空气系统气密性试验
	12.3.2.1　试验条件
	12.3.2.2　试验方法

	12.3.3　升弓风缸气密性试验
	12.3.3.1　试验条件
	12.3.3.2　试验方法

	12.3.4　主空压机供风能力试验
	12.3.4.1　试验条件
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